大语言模型如何影响软件的构建
上一节课我们分享了大语言模型领域最热门的应用——ChatGPT 的注册与使用，并且探讨了大语言模型的相关缺点，虽然缺点很多，但是仍然不妨碍 ChatGPT/大语言模型的强大，这节课我们一起来看下大语言模型是如何影响关键构建，对程序员本身有什么影响。
01. LLM 在软件开发中的单点提效
作为 LLM 领域最热门的应用——聊天机器人，单纯用聊天方式 LLM 已经能为软件开发提升不少效率了，例如：
1. 智能代码提示：能根据对应的注释生成对应的代码。
2. SQL 语句智能生成：将自然语言转换成结构化的 SQL 语句。
3. 静态代码检查与自动修复：查看程序错误并给出解决方案。
4. 单元/接口测试代码生成：根据对应的代码生成单元测试代码。
5. 代码评审和重构：审核对应代码的功能。
6. 失败用例自动分析与归因：根据程序抛出的错误进行总结分析。
7. 重复代码检查：自动检查代码中可复用的部分。
8. 跨端代码快速转换：快速将同一个功能的代码转换成另外一种代码，例如 Vue.js 转 React。
9. 代码注释生成：快速为每一行代码添加上注释。
10. 更精准的技术问答：代替 Google 实现更高效率、更精确的问答。
02. Github Copilot 与 CodeGeex
GitHub Copilot 和 CodeGeeX 分别是微软和智谱推出的 AI 编程助手，目前可以在 VSCode 中使用，支持对代码进行生成与补全、生成注释、代码翻译、代码问答等功能，是 LLM 与特定应用结合的案例。
Github Copilot 官网：https://github.com/features/copilot
CodeGeex 官网：https://codegeex.cn/zh-CN/
例如：输入对应的 Python 函数名字，Github Copilot 完成整个代码的生成
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在这两个应用中，人类起到主驾的作用，负责提出整体的方向+功能；而 LLM 起到副驾的作用，负责将人类提出的需求完善。二者相辅相成共同完成项目的开发。
03. 未来的软件架构思考
在过去几个月里，有大量的KOL都在说：所有的应用都值得用 AI 重写一遍，而落地到现有的DevOps工具里，假设都需要重写，那么未来的架构可能是什么样的？
基于当前应用的发展，绘制了一份这样的架构图，涵盖了专用硬件、云平台、大模型、 端到端的应用，架构图如下
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简单解释下各个模块的作用：
1. 专用硬件：针对模型训练和推理工作负载优化的加速性芯片，例如：英伟达的 GPU、Google 的 TPU。
2. 云平台：基于专用硬件搭建的云平台，在云平台提供了大模型训练、推理用到的相关配套设施，涵盖软硬件，例如：Azure、亚马逊云、阿里云、腾讯云等。
3. 大模型：
· 闭源基础模型：提供 API 的大规模预训练模型，例如：OpenAI、文心一言、Cohere、月之暗面等。
· 专有模型：企业构建的全新专有模型+修改训练权重发布的开源模型。
· 微调模型：面向特定领域的微调模型+带训练权重发布的模型。
4. 应用：
· 端到端应用：用户可以直接和大模型进行对话的应用，例如：ChatGPT、Midjourney 等。
· 应用：将大语言模型与当前应用进行结合的应用，例如：Github Copilot 等。
转换成对应的能力其实就是 3 种：
1. 使用 LLM 的能力（Prompt工程师）：学习 Prompt 编写技巧，提升 LLM 的使用技巧。
2. LLM 应用开发的能力（AI应用开发工程师）：将 LLM 功能与当前的应用功能进行结合，学习 LLM 应用开发能力。
3. 构建 LLM 的能力（LLM算法工程师）：学习 LLM 的调参、预训练、微调，让 LLM 的能力更强。
04. AI 编程对程序员的影响
在正式聊 AI 编程对程序员的影响前，我们先来看下按照特定规则划分的 AI 自动化编程的 5 个等级：
1. C1：基于当前代码自动补全。
2. C2：编写代码时AI可以预测下一行代码。
3. C3：基于自然语言生成代码与编程语言的翻译。
4. C4：高度自动化编程包括自然语言生成代码及注释、自动化测试、编程语言互译、代码补全与生成、调试及检查。
5. C5：完全自动编程，AI可以看成是一个任意的软件，甚至无需代码，基于AI本身即可提供对应的服务。
如果按照这 5 个等级，目前大语言模型位于 C3-C4 的阶段，对于一些简单的项目可以一次性完成，复杂项目仍然无能为力。
结合来看，短期内对程序员的影响是比较小+主要以提升效率的方向为主：
1. AI 可以帮助程序员完成代码的自动化测试、代码审查等重复、容易出错的工作，但是自动化测试、代码审查只是程序员的一小部分工作，程序员还需要负责沟通、需求拆分、代码维护、版本迭代等功能。
2. 在创造性问题上，例如在项目的需求分析、设计和策划过程中，需要程序员进行创造性思考和判断，AI 技术还没有完全达到这一点。
3. 对于目前的AI进展来说，并不会导致程序员的完全失业，而是在一定程度上提高了程序员工作的效率和准确性。
如果未来真的发展到 C5 这个自动化编程的级别，甚至完全 C4 级别，来聊一聊对程序员的影响：
1. 不久的将来AI有望取代一些低水平（比如仅会CURD）的程序员，但是以目前的进展来说，还有一段路需要走。
2. 长远的未来，人人都具备编程能力，但是程序员不太应该被单独拿出来讨论，AI 不仅仅对编程产生大量的影响，对各行各业都会形成冲击，例如：律师、医生、教育、机器人、服务业、作家，并且实际上对大模型来说，编程仍然是最具挑战的任务之一，相比生成一张图片、一段文字，代码需要的逻辑性更强。
3. 编程还是值得推荐学习的技能，毕竟编程是距离 AI 最近的领域。
所以，无论是短期还是长期，都不必焦虑，让我们一起保持好奇心，拥抱 AI 时代吧！
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